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

  
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  

  

  

  

  

  
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  

  
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  
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  
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  
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  
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  

  
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  

  







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  





 



       









           



        





              





 







         



 



           





 



          



          

           



 











 

 

  

     



          



            

          



          



         





 



       



 



 



 

   







 





 

          



            











 

 

  

 



          



             





           



























 

 

  












 

 

  





 



  

  

           

           









 





 



 



 



 





    





 





 

            







 



   













 

 

  

       





          

           

            



 



 









           





 



             



    





 

      







 

           







 
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

   





               



 

           

          







 



         





 



     

            













 

 

  

 



            



             

    

        







 


















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

         





           



            

          









       







             

             









 

 

  

            

           











            

            


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             
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
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









          






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 

 

  





            

  

















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





             














 

 

  





 



             



   

         



            





   



 



            



           





 





            





 



 

        



          



















 

 

  

 





             

           



 





         





 

           





 



 



         





         

         













          



  





 





   











 

 

  

 







 



          









 



 













 



           



         







 









 





 





 













 

 

  

 







 



 



 



 





 



 



 



 



 

         





 



 

 

 

 

 



 




















 

 

  





 











 







            



             





   



 

 

 

 

 



























 

 

  












 

 

  





 



             



































           







 



























 

 

  








 



 

 

  





 



           





 







 









 







 







 







 







 







 





 















 

 

  

 







 







 







 









 







 



 







 







 





 









 















 

 

  



 





 









 







 













 



 







 







 





 





 

















 

 

  

 







 





 













 









 









 





 







 




























 

 

  



 

     





 

 

 

 

 

 

 

 

             

             



   









             



 



              









             

  

             



           

















 

 

  

   



 

            

          







           





 











 









 



  

   





  



 



   



 

 



 



 













 

 

  

           



          



          



          



 

 



            





          

          





          



 

       

           







         



          

 





   



        













 

 

  



















 
 
  



 

        
         
        
        
           

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 


           
            



 





 


 

        
          

             




  

           

          


           
         

 

 








 
 
  




 


      
         


 (√)


         




        


        

           


          
          



 





        


 


 


            
         









 
 
  



          
 

    


           



 


 
       



 




           






 
         



            




        

           










 
 
  

 
   
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



           





 









           

           









 



 





 



         



 



   





 











 

 

  

 





 

 







           









 









 



        





 





   










 



 

 

  





 



 







          





 



           

          





 



 





 







 



 









 











             













 

 

  

 





             

   











 



 

    

           





 





 



         












 



 

 

  





 



 



 









 



            







 



 





              

           





 



 













 



 





          

          









 

 

  

  





          









 



 



         













 

           
























 



 

 

  





 



 







 



 

  

          





 



            

          



 



          





   

         

           



           



   

         

           



 





            











 

 

  

 

            







          

          



 





 



 



 





            



 



         

   



 

 

            



 



    



 









 

 

  

         



 





 

 

 

 



 



 

 



 

 



 

 

        

       







 

       







 



         











 

 

  

 









 

   















 

              





    



 



 





 





  





 

 

 

 

 

 



         









 

 

  





 

 

 

           



 

 

 



 







 





 

           



 



 



    

             

















           

           













 

 

  









 



            



           



  



           







 



 

    

              

          



 





 



       



 





 



 













 

 

  

 



 

           



            







 







 



 



 



 



 



 



           

          

         

          





    















 

 

  

 



 





 



            

           

              

          

















 



 





 

           





 

            





 





         





 

 











 

 

  

 







            

              

       



 





 



           

          

  



 







        





 



            







 



 

















 

 

  










 



 

 

  





 









 













 





   





              

 







            

 









 



           

             











 









 

 
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 

 

  





 









 



 



 

           

         



 





 



            





 





 





 



 













 

 

  

 

            



         

        

           



            

         

          



            





 

             



 




























 

 

  



 

 







 

         





         



             







   

            



 

          



 

         



           

         

 













 

 

  

 







 

           

        

           

           



 

           



 

 

         

          



 

 

 

 

          



            













 

 

  

 

 





 







 





        





 









 

 





            

           

























 

 

  

     

  





 







 



           









           

          





      





    







 



 

 





















 

 

  

 



             



















 

 

  












 

 

  





 



 



       

        

         



 





            

    

         

 

   



 



           

         



     

            

       



             

  



           

           



 



          











 

 

  

        











 



         







      

    



 









     

      









    

   





       

     

   



     



     



       











 

 

  

 



      

    



 

 



     

     



 



 

      

    











     





      



    



 



        





 







 

          













 

 

  

 







      







            



           





 





 



 







 





 

          





           



 

















 

 

  

 

         



             







 



 

 

            



 



 



 



 



 



 







 





   













 

 

  

           



 

 

 

 

 

 

 

            



 

















       







             



             



 

 

           

          

        



        











 

 

  

 



     

       



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



              



   

              



















 



 

          





            













 

 

  

 

 

 

         






 

              







            

    



 



   



          











 









 

    





        











 

 

  







 

 

 

 

 

 

 

 



            



 



 

          





 

     

   

           





 



 



 



 











 

 

  

          



 



            

         

              

      



 

             



 

 

          

           









    

     







 








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









 













 

 













 



            

          











 





 











 

 

  





      







 



  







 

 



            



          





















 



 

 

 











 

 

  

 

 









 



 



         













 









 

 









        





 





    

















 

 

  









             









        

            



             

















            

          









          









         

            





 





          















 

 

  

          





        







 

           

       









            







 

            

        

            



            













 



     



















 

 

  











           



           





 

        









  













 



 







 









 



           

         











 

 

  





         









 



           







 

        





      







 

           

        





 





            














 

 

  





 





          

            











             





            

           



            



            







         











 

 



          

         

    



  



          











 

 

  





 



            













 

 



 

             

   







 

            

    



 



          

          
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






























 

 

  





 





            

     







 



 

         

         





          



 

          



          







            



          





            

          

           



          



           













 

 

  











     

          





 



 











             









 















          









          

  

         













 

 

  





 

 



   

           





              

















 





            











 









 



          

















 

 

  

 



         



           









 





           



 







 

              





 

             





 







 

















 

 

  

 











 



      



     









            









 



          



 

            

   



        



 





       

  





           















 

 

  














 

 

  



 

 

             



  

            





 

  

          



          



         







 

         





       

        





           



 

 

 









 

 

  

          

    





     





 

 



               

       



 

       





       



    



 

       



 



   



    

      











 

 

  

       



      



 



              



 













  





            





             

          

              

           

          

          



           








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
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

  









          

         



 







             



 





           









        



 

            



    



           



          

         











 

 

  

 



 

 



            



           







 



 

            





 



 





 

      

   



      



 













 

 

  

           











 

         

           















 

 

     

      

            

   

        

  

               



           

         

        





          















 

 

  

 



              

            

        

          



            

         

             



 



 





      

          

            



 

 



 





 

        

  

          



         















 

 

  

 



       



        



 

 

 

 



 

 

        



 

 

 

 

 

            



           



    

      

          



     



 

 

 



          











 

 

  



 

 

           





         

          





      



             

        



       

         



 



 



 





 





           





• 

          

     











 

 

  

• 





       

         



• 

    

           





• 

          



       



•          



        



        







 





      





 












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



 

 

  

 



         



           

   

   



      

         



     





            



             







 

           

 



           



          

              







         

   





 









 

 

  

 





           



 

          



 



 

            



 



 



 





 



 

  





 













 

 

  

 



         

   













 

 

            



 





 

 









 

               

 



         







             











 

 

  

 

            











 

 















            









 





         



             

         

             

















 

 

  

      

          





    

           



 

           







 





             



 





           















 

       











 

 

  

 

 

 



          

   



 





 



 

    





           



 

  



      









 



 



                

  



            













 

 

  

 

 



          



 





 



 

         

            



          











             

    

             





 

           

         



 





















 

 

  

             







 











               



             

 



        







 





    



        

       







   

           







            











 

 

  

 

             





 









             









        







 

           

         



 





             

 



    





              





         

           











 

 

  

     





           

             



 









 





 

 

            

           



             









            

       



 















         

















 

 

  

 

 



            

            





            



 

         

           









     











 

 

  



            





 

 



 

        



       



      

      

        

       







      

      

     

      





 

 

       



    



       



     

       









 

 

  





        





 

 











 

 

  



            





 

 



 

        



       



      













      









 

         

       



       



       

       



        

    













 

 

  

 

       



       



         

    





       



     

        





        





 

 



 









 

 

  



            





 

 



 

        



       



      

      

        

       







      









 


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


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      

    
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 
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  

 

         

    

       

       



       




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



 
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

 
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 
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  


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



 

 


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



      









      



        



         



          

 







 

       

        











 

 

  

 

      

     

        



       



     

        







 

 



 









 

 

  

 

            





 

 



 

        



       



      













      









  

         

       

        

       





           

       











 

 

  

        





        





 

 



 












 

 

  



 

         



   





            





 

  



              

        









    





      



  



         

          







            





    





 



 

 

  







 

            





         

         



 

















 

 

 



 



        



 

      



 









 

 

  

 



 



 



        



       



        



 

      



      

      



 

 



       

     



 





 





 





 



 

 

  



 



 



 



      

            

          



 

 





 


            
         


             





  

           



 



          







          









 

 

  





          



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             



 













 



 











 



 

 

  

 

          
         
        
         


          


 

 

     



 

 
 

      



     


 









 

 



 









 

 

  

 

           

   



   





             



  



  

          



  

  



 

 

 







  



          

        



 











 



 

 

  

 

        





       


 







 





           


 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
κ
        











 

 

  


 










   

 








 








   

 









   



   


   

   


   


 

 



 



 







 



 

 

  

 







 

 

              
         


 



 




 

 

 

 

 


 

 






 

 









 

 

  

 


 

 


 


 



 




             


 
   






 

 

 

⁰F⁰C)















   





 
     ⁰C]
⁰C]

⁰C
⁰C





 



 

 

  

 





            
    


     




 

 

 













 

 

     ⁰C]
⁰C]

⁰C
⁰C



 




 

         
            




 









 

 

  

 






         
        



           



 







 








 
       



           

         

            
  






 



 

 

  

 


             
            
            





 

       



         

 


           




    




          
          

         



          




           










 

 

  

          



 
    
           

 









              

              




             




          


            

   


 






           






 



 

 

  





 

           
   
   
 


  
            


       





             




 

            
          
    



 

  




  
          












 

 

  

            



          
  


   


 







 


             
       


            
         


            


           
         



  
           



 








 



 

 

  

           

        





 
              




        












              
            










         
       













 

 

  








            
     















 

             





 



             















 



 

 

  

             





 






 






 







 

            

         

  
            



 



 
     
            










 

 

  




 
 
           


          




 

          







            
         


 

             


 






 

 

 

      


     
        





 



 

 

  

        


             
         

           


 



           









 



            

   



 

 







 

         







 

           

     

           

         














 

 

  



 





  

            







 

           



         

          







  



           

        



           





             

           



















            









 

 

  

           



           

           

             



 

            





         

         



 















 

 

 

      



      



 

       









 



 

 

  

 



      

     



       

      



 



 

 



 



 



 

 

     



 

 

 

  

             



 




     










 

 

  

 



 



            





              



         


           
          
         


     




 

     

         


          


  





 

         



 

 





 



 

 

  

         





 
 

 


      



     


 









 

 



 

 



 



               



 

 

   



 

















 

 

  

  



  

          



 

  

 

  

 

 

  

 





             



          

        



 

       





    

          







 



 

 

  



 









 



 



 

 

      





   







          

          



   





           



            

 



           



          

              











 

 

  

    





          

 









 

           

          



            



 

    

       

         





 





            



 





       











 



 

 

  

 



          

 



   







 



       



        



 

 


 

 

 

 

 




 

 



 



 









 

 

  

 



 

 





 



           









 


         







 

            

 

       

 

 

              









     

             









 



 

 

  

 

   



 



             



           



 

           



 

 



             





     

             



                 

     







  





 

  





         









 

 

  

  



 

          

            



        

             



 

 


            







             

           







       

    

 

 



          



  

  




 





 



 

 

  

  

  

  

 




 







 



 









      



 



               



 



              

            





 

         



         











 

 

  









 

            


 

         







 

           

     

           

         












 



 

 

  



 



           



 

     





 

   

 







 





 





       





          

           



 



         













 

 

  

       



      

 



      



     





 

           



          





 





 

           









 

          















 

 

  

 

 



 

 





 

            





 

 

           









    







 

          





           



          

            












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	PART 1 – GENERAL
	Contractor shall utilize staff and/or a subcontractor that has been directly responsible for completion of a rehabilitation project that required the bypass pumping of sewage flows in excess of 1.0 mgd.

	SECTION 02148 - CIPP Lining of Existing Sewers
	A penalty will be assessed by the City to the Contractor for payment on all installed CIPP liners that do not meet or exceed the minimum CIPP wall thickness requirements as stated in Technical Specification Section 02148 - paragraph 2.02.E.3. Payment to the Contractor will be reduced on Contractor’s unit price per foot payment for the total length of CIPP liner installed as measured between center of upstream manhole to center of downstream manhole. Payment/reduction shall be based on the following Table 2 – Payment Penalty / Reduction:
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	E. No other materials shall be used in the construction of the grade adjustment area beyond those specified above. Prohibited materials include, but are not limited to wood or wood shims of any kind, concrete, brick, block, stones, etc.


